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ZALOZENIA PROGRAMOWO - ORGANIZACYJNE KSZTALCENIA

1. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

1.1. Umiejetnosci zawodowe, stanowiace kwalifikacje w zawodzie

W wyniku procesu ksztatcenia w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych, absolwent

powinien umie¢:

postugiwa¢ si¢ dokumentacja technologiczna oraz instrukcjami obstugi maszyn
1 urzadzen, a takze poradnikami, normami 1 literatura fachowa,

wykonywac szkice prostych czesci maszyn,

okresla¢ kolejnos¢ operacji i zabiegéw typowych proceséw technologicznych obrébki
skrawaniem,

dobiera¢ narzedzia skrawajace do wykonywania okreslonych operacji technologicznych na
tokarkach, frezarkach, wiertarkach, szlifierkach i wytaczarkach,

wykonywac¢ podstawowe obliczenia warsztatowe niezbgdne w pracy operatora obrabiarek
skrawajacych,

dobiera¢ wtasciwe wartosci parametrow skrawania na tokarkach, frezarkach, wiertarkach,
szlifierkach i wytaczarkach,

dobiera¢ oprzyrzadowanie technologiczne obrabiarek skrawajacych,

uzbrajac i ustawiac¢ obrabiarki skrawajace,

rozréznia¢ materiaty eksploatacyjne 1 zna¢ zakres ich stosowania,

toczy¢, frezowac, wiercic, szlifowac, wytacza¢ w zakresie podstawowych operacji obrébki
skrawaniem,

oszczgdzac materiaty, energig, surowce 1 narzedzia,

wykorzystywac technikg komputerowa w praktyce warsztatowe;j,

postugiwa¢ si¢ programami obrobki przedmiotéw na obrabiarkach sterowanych
numerycznie (CNC),

uzbrajac i ustawiac¢ obrabiarki sterowane numerycznie (CNC) oraz nadzorowac ich pracg,
wykonywac podstawowe operacje obrobki recznej,

okreslac stan narzedzi skrawajacych,

rozpozna¢ podstawowe btedy obrdbki 1 zapobiegac ich powstawaniu,

dobiera¢ niezbedne narzedzia i przyrzady pomiarowo - kontrolne oraz wykonywac

pomiary kontroli mi¢dzyoperacyjnej i koncowe;,



wykonywac¢ biezaca konserwacj¢ obrabiarek skrawajacych, oprzyrzadowania i1 narzedzi
skrawajacych,

wykonywa¢ biezaca konserwacj¢ narzedzi pomiarowych i przyrzadéw pomiarowo -
kontrolnych,

wykonywac rozliczenia kosztéw wyrobdéw i ustug,

postugiwac sig¢ ze zrozumieniem podstawowymi pojgciami ekonomicznymi,

wlasciwie prezentowac¢ swoje kwalifikacje podczas poszukiwania pracy,

adaptowac si¢ zawodowo w warunkach gospodarki rynkowe;j,

podja¢, w razie potrzeby, wlasna dziatalnos¢ gospodarcza,

przestrzega¢ Swiadomie przepisy bezpieczenstwa, higieny 1 prawa pracy, przepisy
przeciwpozarowe i ochrony srodowiska naturalnego,

popiera¢ i upowszechnia¢ zdrowy styl zycia,

udziela¢ pomocy przedlekarskiej w razie wypadku przy pracy.

W koncowej fazie cyklu ksztalcenia przewiduje si¢ ksztatcenie specjalistyczne

tokarza, frezera, szlifierza, operatora obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC).

1.2. Wymagania psychofizyczne wlasciwe dla zawodu

Zainteresowania techniczne.
Wysoki poziom spostrzegawczosci.
Zdolnos¢ koncentracji uwagi.
Zréwnowazenie.

Wyobraznia przestrzenna.
Zamitowanie do doktadnej pracy.

Koordynacja zmystowo - ruchowa.

1.3. Przeciwwskazania zdrowotne

Zaburzenia psychiczne.

Zaburzenia rownowagi i $wiadomosci.

Wady wzroku nie poddajace si¢ korekcji (wzrokowa kontrola pracy).
Brak widzenia obuocznego (obstuga maszyn w ruchu)

Uszkodzenia narzadu stuchu uniemozliwiajace kontrolg stuchowa pracy maszyn (hatas).



® Zmiany anatomiczne 1 czynnosciowe ograniczajace sprawnosc rak i palcow,
nieprawidlowe odczuwanie dotyku.

e Choroby skory rak (chtodziwa i smary).

e Zylaki konczyn dolnych (dhugotrwata pozycja stojaca).

O przydatnosci do zawodu decyduje uprawniony lekarz.



2. SPECYFICZNE WYMAGANIA ZAWODU
Wspdlczesnie obserwuje sig¢ szybki postep techniczny w zakresie mechanizacji
1 automatyzacji procesOw produkcyjnych. Przejawia on si¢ wprowadzaniem nowoczesne]
organizacji i technologii wytwarzania, co powoduje konieczno$¢ ksztatcenia kadr o wysokich
kwalifikacjach zawodowych, przygotowanych do obstugi obrabiarek wykonujacych ztozone
operacje z zakresu réznych rodzajéow obrébki skrawaniem i zwigkszajacym sig
stopniu automatyzacji, wynikajacym migdzy innymi z zastosowania komputerow do
sterowania maszynami. Jednoczesnie zréznicowany postgp techniczny w zakladach pracy
bedzie powodem konieczno$ci obstugiwania zaréwno konwencjonalnych obrabiarek
skrawajacych, jak réwniez obrabiarek sterowanych numerycznie.
W zwiazku z powyzszym, operator obrabiarek skrawajacych powinien posiada¢ uniwersalne
kwalifikacje zawodowe, umozliwiajace pracg¢ na stanowiskach roboczych o zréznicowanym
stopniu automatyzacji. Wspotcze$nie poszukiwani specjalisci winni posiada¢ szeroki zasob
kwalifikacji, ktére umozliwia szybkie przystosowanie si¢ do obstugi coraz
nowoczesniejszych maszyn w ramach swojego obszaru zawodowego. Dlatego operator
obrabiarek skrawajacych jest zawodem szerokoprofilowym, faczacym w sobie umiejetnosci
wlasciwe dla tokarza, frezera, szlifierza oraz operatora centréw obrobkowych. Operator
obrabiarek skrawajacych obstuguje i nadzoruje uniwersalne, pétautomatyczne i automatyczne
obrabiarki skrawajace, takie jak: tokarki, frezarki, wytaczarki, szlifierki w tym obrabiarki
sterowane numerycznie.
Jego zadania obejmuja:
e przygotowanie stanowiska pracy (zaznajamianie si¢ z dokumenacja techniczna,
przygotowanie narz¢dzi),
e ustawianie parametrow 1 nadzorowanie pracy obrabiarek skrawajacych,
® mocowanie obrabianych przedmiotéw,
e uruchamianie, realizacj¢ obrébki i zatrzymywanie obrabiarek skrawajacych,
e wykrywanie nieprawidtowosci w pracy obrabiarek i powiadamianie odpowiednich stuzb
konserwatorsko-remontowych,
e obstugiwanie przyrzadow i narz¢dzi pomiarowych do sprawdzania jakosci wykonanej
obrébki,
e utrzymywanie stanowiska pracy z uwzglednieniem zasad racjonalnej organizacji pracy,
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przeciw pozarowych i ochrony Srodowiska

naturalnego.



Ze wzgledu na szeroki zakres prac i réznorodno$¢ docelowych stanowisk pracy
operatora obrabiarek skrawajacych, w ostatnim okresie ksztalcenia przewiduje sig
specjalizacje: tokarz, frezer, szlifierz, operator obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC).
Tresci zajg¢ specjalizacyjnych powinna ustala¢ szkolna komisja przedmiotéw zawodowych
w uzgodnieniu z przedstawicielami pracodawcéw danego regionu.

W podstawie programowej wyodrebniono cztery bloki obejmujace wiedz¢
i umiejetnosci niezbgdne do rozpoczecia pracy w zawodzie.

1. Techniczne podstawy zawodu.

2. Odwzorowanie i zapis konstrukcji z elementami maszynoznawstwa.

3. Technologia obrébki skrawaniem.
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. Przedsigbiorczos$¢, organizacja i bezpieczenstwo pracy.

3. WARUNKI TECHNICZNE

O efektywnosci ksztatlcenia w szkole decyduje w duzym stopniu prawidtowa
organizacja procesu dydaktyczno-wychowawczego, wyposazenie w odpowiednie srodki
dydaktyczne i urzadzenia techniczne, a takze stosowanie metod nauczania rozwijajacych
u uczniéw samodzielno$¢ myslenia 1 dziatania. W szkole ksztalcacej operatora obrabiarek
skrawajacych niezbgdne sa pracownie:
Rysunku technicznego, wyposazona w 12 - 15 stanowisk do samodzielnego wykonywania
rysunkéw technicznych przez uczniéw. Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona
w zestaw plansz, przezroczy, filméw, podrecznikéw, norm i modeli do ilustrowania tresci
z rysunku technicznego maszynowego. W pracowni réwniez powinien by¢ zestaw srodkow
audiowizualnych (telewizor, magnetowid, grafoskop, rzutnik do przezroczy), oraz stanowisko
komputerowe (komputer, drukarka i ploter) do prac z typowymi programami CAD.
Informatyki, wyposazona w 12 - 15 stanowisk komputerowych z nastgpujacymi
zainstalowanymi programami: edytor tekstow, baza danych, arkusz kalkulacyjny, oraz prosty
program graficzny. Ponadto w pracowni powinny znajdowac¢ si¢ minimum 3 rézne typy
drukarek oraz maty ploter.
Technologii, wyposazona w sprzgt audiowizualny (grafoskop, rzutnik do przezroczy,
telewizor i magnetowid) z zestawem odpowiednich materiatéw dydaktycznych, zestaw
narzedzi pomiarowych, zestaw narzedzi do obrobki rg¢cznej, modele mechanizméw i
zespotow obrabiarek, mikroskop metalograficzny sprzezony z monitorem, mata tokarke i
frezarke z kompletem uchwytéw i narzgdzi skrawajacych. Ponadto w pracowni
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powinny znajdowac si¢ tablice pogladowe dotyczace schematéw kinematycznych obrabiarek,
geometrii narzedzi skrawajacych, instrukcje bezpieczenstwa 1 higieny pracy, druki
dokumentacji technicznej, zestaw odpowiednich norm.

Programowania i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie, wyposazona w 12 - 15
stanowisk komputerowych z pulpitami do symulacji pracy obrabiarek sterowanych w
systemie CNC, oprogramowanie CAD-CAM, oraz odpowiednie oprogramowanie symulujace
prace obrabiarki CNC (np. EMCO, MTS lub podobne). Ponadto w pracowni powinny by¢
zainstalowane tokarka 1 frezarka sterowana CNC, do sprawdzania wynikéw prac
wykonywanych przez uczniéw w ramach ¢wiczen i projektéw oraz nauki podstaw obstugi
obrabiarek sterowanych CNC.

Maszynoznawstwa z elementami automatyki, wyposazona w sprzgt audiowizualny
(grafoskop, rzutnik do przezroczy, telewizor i magnetowid) z zestawem odpowiednich
materiatéw dydaktycznych, zestawy (minimum 6) do montazu ukladéw automatyki
(pneumatyki, elektropneumatyki, hydrauliki), modele przekiadni z¢batych, ciggnowych,
sprzggiet, hamulcoéw, urzadzen dzwigowych, urzadzen chwytajacych zestawy potaczen
roztacznych i nieroztacznych, zestaw odpowiednich norm oraz instrukcji bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

Warsztaty szkolne, powinny posiada¢ pracownie obrobki rgcznej, tokarek i1 frezarek
uniwersalnych (w ilo$ci umozliwiajacej samodzielne wykonywanie zadah przez ucznidw),
szlifierek réznego przeznaczenia oraz dziat obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC).
Ponadto w warsztatach powinny by¢ dostgpne dla uczniéw stanowiska do gigcia, przecinania,
spawania, zgrzewania materiatow oraz obrdbki cieplnej i cieplnochemicznej. Niezbedna jest
rOwniez nowoczesnie wyposazona pracownia kontroli technicznej.

Warsztaty szkolne powinny spetnia¢ przede wszystkim funkcje dydaktyczna.
Uczniowie w ramach zaj¢¢ praktycznych powinni opanowac pelny zakres umiejgtnosci
zwiazanych z podstawowymi operacjami w zakresie obrébki skrawaniem. Proces ksztalcenia
powinien polega¢ na uporzadkowanym systematycznym wykonywaniu prac, ktérych
wynikiem sa zdobyte umiejgtnosci zawodowe, a jednoczesnie powstaje okreslony wyrdb.
Istotng rol¢ w przygotowaniu zawodowym operatora obrabiarek skrawajacych odgrywa
praktyczna nauka zawodu. Moze ona by¢ realizowana w warsztatach szkolnych, pracowniach
specjalistycznych, wydzielonych stanowiskach szkoleniowych w zakladach pracy lub

centrach ksztalcenia praktycznego.



Ksztatcenie praktyczne w zakresie programowania i obstugi obrabiarek sterowanych
w systemie CNC nalezy prowadzi¢ w specjalistycznych pracowniach wyposazonych w sprzet
komputerowy dostosowany do programéw CAD-CAM, oraz obrabiarki sterowane
numerycznie (CNC). Jezeli szkota nie posiada wymienionego sprzegtu, ta czg$¢ zaja¢ powinna
by¢ realizowana w najblizszym Centrum Ksztatcenia Praktycznego posiadajacym

wymieniony sprzgt, lub na wydzielonych stanowiskach w zaktadach pracy.

4. WARUNKI KADROWE

W szkole uruchamiajacej ksztalcenie operatorow obrabiarek skrawajacych powinni
by¢ zatrudnieni nauczyciele przedmiotéw zawodowych z wyksztalceniem wyzszym
o specjalnosciach: obrobka skrawaniem, budowa maszyn, automatyka, informatyka, lub
pokrewnych oraz  powinni posiadacé przygotowanie  pedagogiczne, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10.10.1991 r. w sprawie
szczegbétowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli oraz okreslenia szkot 1 wypadkow,
w ktorych mozna zatrudnia¢ nauczycieli nie majacych wyzszego wyksztalcenia - Dz. U. Nr
98 poz. 433 oraz z 1994r. Nr 5, poz. 19 1 Nr 109, poz. 521. Wskazane jest, aby nauczyciele
przedmiotéw zawodowych 1 praktycznej nauki zawodu posiadali doswiadczenie z pracy
w przemysle. Dysponuja oni wtedy dobra znajomoscia rozwigzan technologicznych, zaréwno
w zakresie zagadnien teoretycznych jak rowniez praktycznych. Nauczyciele powinni posiada¢
umiej¢tnos¢ obstugi komputera, oraz potrafi¢ postugiwaé si¢ programami wspomagajacymi
przygotowanie projektowo-technologiczne 1 realizacj¢ zaprojektowanego programu obrobki
skrawaniem (CAD - CAM, OSN).
Nalezy dazy¢ do stosowania przez nauczycieli aktywnych metod nauczania, opartych na
integracji zagadnien teoretycznych oraz praktycznych np. metody projektéw, metody tekstu
przewodniego. Ponadto oczekuje sig, aby nauczyciele byli nastawieni na innowacje, potrafili
dostosowywac¢ treSci ksztalcenia do wymagah zmieniajacego si¢ lokalnego rynku

zatrudnienia.

5. KSZTALCENIE W ROZNYCH TYPACH SZKOL I FORMACH
ORGANIZACYJNYCH



Klasyfikacja Zawodéw Szkolnictwa Zawodowego z 1993 roku przewiduje ksztatcenie
mtodziezy 1 dorostych w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych w nastgpujacych typach
szkot:
¢ szkota zasadnicza na podbudowie programowej szkoty podstawowej,
¢ liceum zawodowe na podbudowie programowej szkoty podstawowe;.

Zadaniem praktyki zawodowej w liceum zawodowym przygotowujacym do zawodu operator

obrabiarek skrawajacych jest uzupelnienie umiejgtnosci zdobytych na zajgciach

praktycznych, ktérych wymiar w liceum zawodowym jest mniejszy niz w szkole zasadniczej.

W szczegdlnosci zadaniem praktyki zawodowe;j jest:

® zaznajomienie uczniOw z organizacja i formami pracy oraz praktyczne zblizenie ucznia do
zagadnien technicznych, spoteczno - gospodarczych i ekonomicznych zaktadu
przemystowego,

¢ poznanie zasad dyscypliny formalnej i technologicznej oraz zaleznosci stuzbowych,

e doskonalenie umiejgtnosci praktycznych w procesie produkcyjnym,

® zapoznanie uczniow z nowoczesnymi obrabiarkami, ze szczegélnym uwzglednieniem
obrabiarek sterowanych numerycznie, ich obstuga i programowaniem,

e ksztalcenie umiejetnosci wykonywania operacji maszynowej obrobki skrawaniem i
uzytkowania obrabiarek 1 centrow obrobczych sterowanych w numerycznie (CNC),

e zapoznanie z dokumentacja techniczna i jej obiegiem w oddziatach produkcyjnych,

¢ rozbudzanie zawodowych zainteresowan ucznia.

Dopuszcza sig realizacje czgsci praktyki zawodowej] w Centrum Ksztatcenia Praktycznego,

zwlaszcza w zakresie zagadnien zwigzanych z nowymi technologiami (np. programowanie

1 obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC).

Realizacjg procesu dydaktycznego w szkotach dla dorostych nalezy zr6znicowa¢ w stosunku

do ksztalcenia w szkotach dla miodziezy - ze wzgledu na ograniczony wymiar godzin w cyklu

ksztalcenia (zwlaszcza w formie zaocznej). Na zajeciach lekcyjnych nalezy realizowac¢ przede

wszystkim zagadnienia trudne do opanowania w ramach samoksztalcenia i1 wymagajace

korzystania ze srodkéw dydaktycznych bedacych na wyposazeniu szkoty.

6. POWIAZANIE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO Z KSZTAL.CENIEM
OGOLNYM
Wymagania programowe dla przedmiotow ogodlnoksztatcacych sa takie same we

wszystkich szkotach zasadniczych i jednakowe we wszystkich liceach zawodowych. Jednak
10



realizacja treSci przedmiotow ogdlnoksztatcacych powinna by¢ powiazana z zawodem
operator obrabiarek skrawajacych. Zapewnienie korelacji treSciowej migdzy blokami
ogollnoksztatcacymi a blokami zawodowymi powinno wyeliminowa¢ do$¢ powszechna
tendencje do organizowania procesu nauczania-uczenia si¢ matematyki, fizyki, jezyka
polskiego i innych przedmiotéw ogdlnoksztalcacych w oderwaniu od przedmiotéw
zawodowych w danym typie szkoty. Ze wzgledu na konieczno$¢ obstugiwania
komputerowych systemOw sterowania obrabiarkami skrawajacymi oraz uzytkowanie
programéw CAD przez operatora obrdbki skrawaniem, zaleca si¢ wprowadzenie jgzyka
angielskiego jako jezyka obcego.

Oprécz korelacji tresSciowej nalezy zwrdci¢ uwage¢ na duze znaczenie korelacji
czasowej. Cele ksztatcenia bloku programowego "Techniczne podstawy zawodu" powinny
by¢ realizowane w pierwszym okresie nauczania; ulatwi to ewentualng zmiang przez ucznia
kierunku ksztalcenia (w ramach tego samego obszaru zawodowego) w poczatkowym okresie
nauki. Ponadto zaktadane cele ksztalcenia powinny by¢ osiagane poprzez organizacj¢ pracy
w grupach uczniowskich, zaréwno na przedmiotach ogdlnoksztalcacych jak rowniez
zawodowych. Cele ksztalcenia z zakresu przedsigbiorczosci 1 umiejgtnosci zawodowych sa
roOwniez osiagane podczas zaje¢ praktycznych, zaje¢ specjalizujacych oraz praktyk (liceum
zawodowe). Wazna forma organizacyjna sa wycieczki przedmiotowe oraz zajgcia
prowadzone metodami warsztatowymi, ukierunkowane na integracj¢ zespotow uczniowskich.
Ich zadaniem powinna by¢, oprocz poznania nowych technologii wprowadzanych w
przemys$le oraz rozpoznawania rzeczywistych warunkéw pracy, integracja zespolu, a
zwlaszcza wzajemne poznanie, zrozumienie siebie 1 innych, pomoc sobie i innym. Réwniez
podczas zaje¢ praktycznych, powinny by¢ uksztaltowane umiejg¢tnosci porozumiewania si¢
poprzez prawidlowe formutowanie i1 przekazywanie informacji oraz prawidiowy odbior

informacji.

7. OGOLNE ZALECENIA DOTYCZACE OCENIANIA

Biezaca kontrola osiagni¢¢ uczniéw pozwala na ocen¢ stopnia realizacji celéw
ksztalcenia na danym etapie procesu nauczania - uczenia si¢. Usystematyzuje wiedze
dotychczas przyswojona i utrwala nabyte juz umiej¢tnosci. Ponadto umozliwia nauczycielowi
podjecie decyzji, czy stopien opanowania umiejgtnosci czastkowych jest wystarczajacy dla
rozpoczgcia realizacji dzialéw programowych ksztaltujacych umiejetnosci  ztozone.

Przedmiotem oceny osiagnie¢ uczniow jest na ogot stopien przyswojenia okreslonego zasobu
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wiedzy lub zadanie polegajace na wykonaniu wyrobu lub ustugi przy wykorzystaniu

zadanych (dostgpnych) metod 1 Srodkéw. Podstawowe kryteria oceny nabytych przez uczniow

umiejetnosci mozna sformutowac¢ w postaci listy pytan - czy uczen potrafi?:

e wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng w dziataniach praktycznych poprzez wtasciwe okreslenie
obszaru wystgpowania rozmaitych zjawisk, stosowalnosci poszczegdlnych praw i metod,

¢ samodzielnie dochodzi¢ do wiasciwych wnioskéw na podstawie posiadanego zasobu
wiedzy, wlasnych obserwacji i przeprowadzonych doswiadczen,

e kojarzy¢ pokrewne tresci ksztalcenia pochodzace z r6znych dziatéw programowych, w
tym z przedmiotéw ogdlnoksztatcacych,

® poprawnie prezentowacé swoja wiedz¢ i wtasnymi stowami opisywac zjawiska i definiowac
pojecia zamiast dostownego przytaczania wypowiedzi nauczyciela lub cytowania
fragmentow podrecznika,

* wykazywac¢ wlasng inicjatywe w wykonaniu zadania bedacego przedmiotem oceny,

e uogodlnia¢ zagadnienia wyuczone na konkretnych przyktadach.

Dokonanie oceny osiagnie¢ uczniéw, zgodnie z podanymi wyzej kryteriami, jest
mozliwe poprzez zastosowanie réznych sposobéw kontroli: prac pisemnych, pytan ustnych,
testow, zadan praktycznych oraz obserwacji podczas pracy. Aby ocena sformutowana
w wyniku kontroli byta miarodajna, pytania (zadania) sprawdzajace powinny by¢ w

znacznym stopniu upodobnione do zadan wystgpujacych w przysztej pracy zawodowe;.

I1. PODZIAL. GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Lp. Nazwa bloku programowego Minimalna liczba godzin w cyklu
ksztalcenia w % *
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1 | Techniczne podstawy zawodu 7

) Odwzorowanie i zapis konstrukcji 11
z elementami maszynoznawstwa

3 | Technologia obrébki skrawaniem 57

4 Przedsigbiorczos¢, organizacja 5
1 bezpieczenstwo pracy

Razem 80 **

*) Podziat na bloki programowe dotyczy zaréwno ksztalcenia mtodziezy jak

1 dorostych (w formie stacjonarnej i zaoczne;j)

**) Pozostate 20% do dyspozycji autoréw programéw na dostosowanie ksztatcenia

do potrzeb lokalnego rynku pracy (w tym specjalizacjg).
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III. PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA W BLOKACH
PROGRAMOWYCH

TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

1. Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

e rozpoznawa¢ 1 scharakteryzowa¢ wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne
i technologiczne materialéw konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn,

e dobiera¢ na podstawie tablic i poradnikéw: materiaty konstrukcyjne 1 odpowiadajace im
parametry wytrzymatosciowe, materialy narzedziowe, narzedzia do obrébki recznej,
wiercenia, powiercania i rozwiercania, naddatki obrébcze, parametry skrawania, ciecze
smarujaco - chtodzace, materiaty do konserwacji maszyn i narzedzi pomiarowych,

e oblicza¢: pracg, moc, moment obrotowy, predkos¢ obrotowa i sprawnos¢,

¢ wykonywac¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe w zakresie rozciagania, Sciskania,
zginania i skrecania,

e oblicza¢ tolerancje, wymiary graniczne, odchyiki, luzy i wciski,

® wyjasnia¢ procesy obrdbki cieplnej, cieplnochemicznej i plastyczne;j,

® wyjasnia¢ proces obrobki skrawaniem,

e wyjasnia¢ procesy tarcia, technicznego zuzywania si¢ czg¢sci maszyn, korozji metali oraz
przeciwdziatania tym zjawiskom,

* wykonywac¢ podstawowe polaczenia roztaczne i nieroztaczne czgsci maszyn,

e mierzy¢ wielkosci geometryczne przy pomocy narz¢dzi pomiarowych z noniuszem,
narz¢dzi mikrometrycznych 1 czujnikowych oraz narzedzi z odczytem cyfrowym,

® postugiwac si¢ sprawdzianami,

e wykonywa¢ nastgpujace operacje w zakresie podstawowym: trasowanie, przecinanie,
gigcie 1 prostowanie, pitowanie, wiercenie, poglgbianie, rozwiercanie, gwintowanie,
skrobanie, docieranie i polerowanie,

e obstlugiwac narz¢dzia r¢czne z napgdem elektrycznym i pneumatycznym,

e konserwowa¢ narzedzia pomiarowe, narz¢dzia skrawajace oraz narzedzia rgczne

z napgdem elektrycznym.
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2.

Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Materialty konstrukcyjne i technologiczne stosowane w budowie maszyn i ich wtasciwosci.
Podstawy mechaniki: sifa, tarcie, moment sily, sity bezwladnosci, drgania mechaniczne,
energia, praca, moc, sprawnosc.

Podstawy wytrzymato$ci materialéw: twardo$¢, obciazenia, odksztalcenia, naprezenia,
prawo Hooke'a.

Zasady obliczen wytrzymatosciowych: rozciaganie, Sciskanie, zginanie, wyboczenie,
scinanie, skrg¢canie, naprgzenia dopuszczalne.

Metody wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen. Odlewnictwo. Obrébka plastyczna.
Spawalnictwo. Przetworstwo tworzyw sztucznych.

Tolerancje, pasowania i chropowato$¢ powierzchni.

Pomiary warsztatowe.

Podstawy procesu skrawania - obrobka rgczna: trasowanie, przecinanie, gigcie,
prostowanie, pitowanie, skrobanie.

Rodzaje obrobki skrawaniem: wiercenie, rozwiercanie, pogiebianie, gwintowanie,
wytaczanie, toczenie, frezowanie, szlifowanie, struganie, dlutowanie, przeciaganie,
przepychanie, docieranie, polerowanie.

Podstawy obroébki cieplnej i cieplnochemicznej metali.

Korozja metali i powtoki ochronne.

Potaczenia nieroztaczne, roztaczne.

Fizyko-chemiczne podstawy eksploatacji maszyn 1 urzadzen.

. Zalecenia dotyczace oceniania

Cele ksztalcenia bloku "Techniczne podstawy zawodu", powinny by¢ osiagnigte

w pierwszym okresie nauki w szkole zasadniczej i liceum zawodowym. Obejmuja one

zarOwno wiedzg, jak rOwniez umiej¢tnosci praktyczne z zakresu obrobki rgcznej 1 obrobki

skrawaniem na poziomie elementarnym. Sprawdzenie osiagnie¢ uczniéw w zakresie

planowanych celéw ksztalcenia tego bloku powinno obejmowacé wiedzg teoretycznag

1 umiejgtnosci praktyczne. Ocena osiagnie¢ wymaga zastosowania réznorodnych form

sprawdzania wiedzy 1 umiej¢tnosci, takich jak odpytywanie ustne, rozwigzywanie przez

uczniéw testow oraz oceng prac wykonywanych podczas zaje¢ praktycznych.

Ponadto uczniowie powinni w ramach zaj¢¢ praktycznych wykona¢ w matych grupach

(2-3 osoby) projekt, obejmujacy wiedzg i umiejetnosci z zakresu tego bloku. Projekt powinien
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by¢ prezentowany i oceniany zgodnie z wcze$niej ustalonymi kryteriami. Podstawowe
kryteria sluzace do oceny poziomu opanowania umiejgtnosci praktycznych powinny
obejmowac: organizacj¢ pracy, umiej¢tnos¢ wykonania pracy, jako$¢ wykonanej pracy,
rzetelno$¢, doktadnos¢, przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz

przeciwpozarowych.
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1.

ODWZOROWANIE I ZAPIS KONSTRUKCJI Z ELEMENTAMI
MASZYNOZNAWSTWA

Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

czyta¢ rysunki wykonawcze i zlozeniowe z uwzglednieniem: uproszczen rysunkowych,
wymiarowania, oznaczenia chropowatos$ci, falistosci powierzchni, tolerancji wymiaréw,
tolerancji ksztattu 1 polozenia, rodzajow obrébki powierzchni,

czyta¢ schematy mechaniczne 1 elektryczne,

czyta¢ dokumentacj¢ technologiczna proceséw obrébkowych: karty technologiczne,
instrukcje obrébki i instrukcje uzbrojenia obrabiarki,

postugiwac si¢ katalogami norm technicznych, poradnikami technicznymi oraz literatura
fachowa,

szkicowa¢ zewnegtrzne 1 wewngtrzne ksztalty przedmiotu w rzutach prostokatnych
(wykonywac przekroje, potprzekroje, wyrwania),

szkicowa¢ elementy maszyn w rzucie aksonometrycznym,

omOwi¢ 1 naszkicowa¢ w uproszczeniu sposoby taczenia elementdw maszyn oraz
zespotow,

szkicowa¢ w uproszczeniu typowe czgsci maszyn,

opisywac¢ na szkicu, zgodnie z obowiazujaca symbolika, rodzaj materiatu, chropowatos¢
powierzchni, falisto§¢ powierzchni, pasowania, tolerancj¢ wymiaréw i ksztattu
przedmiotu,

wymiarowac¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami,

rozréznia¢ na szkicu umowne oznaczenia dotyczace sposobu ustalenia i zamocowania
przedmiotu,

postugiwac si¢ komputerem w podstawowym zakresie,

postugujac si¢ programami CAD wykonywa¢ rysunki czg$ci maszyn o matym stopniu
ztozonosci , wywotywaé pliki zawierajace odpowiednie rysunki, oblicza¢ pola figur
ptaskich, pola powierzchni i objgtosci bryt, itp.,

postugujac si¢ programem CAM generowac program obrébki konturu przedmiotu o matym

stopniu ztozonosci,

17



rozrézniac¢ rodzaje tozysk, sprzegiet 1 hamulcow, przektadnie mechaniczne 1 mechanizmy
w obrabiarkach i urzadzeniach,

rozréznia¢ elementy napedéw hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i oméwic
ich przeznaczenie,

rozréznia¢ 1 omOwic przeznaczenie maszyn i urzadzen transportu wewnatrzzaktadowego,
dobierac¢ z katalogu tozyska toczne na podstawie oznaczen,

oblicza¢ przetozenie przektadni: ciernych, pasowych, fancuchowych i zgbatych,
analizowac i1 organizowa¢ miejsce i proces pracy pod wzgledem wymagan bezpieczenstwa

1 higieny pracy oraz ergonomii.

. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Zasady tworzenia 1 rodzaje rysunkéw technicznych maszynowych.

Szkicowanie.

Zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego.

Zasady odwzorowywania rysunkowego ksztattéw wewngtrznych czgsci maszyn.

Zasady wymiarowania.

Uproszczenia rysunkowe stosowane w rysunkach czg$ci maszyn, schematy mechaniczne,
elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne.

Rysunki wykonawcze i ztozeniowe, operacyjne i zabiegowe.

Oznaczanie tolerancji wymiaréw, tolerancji ksztalttbw 1 potozenia, pasowan,
chropowatosci i falistosci powierzchni.

Podstawy obstugi komputera.

Wykonywanie rysunkéw czg$ci maszyn przy pomocy programoéw CAD, archiwizacja
rysunkow.

Elementy spre¢zyste.

Osie, waty 1 fozyskowanie.

Sprzegta i hamulce.

Przekladnie ciggnowe i przekladnie z¢bate.

Maszyny i urzadzenia transportu wewnatrzzaktadowego.
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3. Zalecenia dotyczace oceniania

Blok "Odwzorowanie i zapis konstrukcji z elementami maszynoznawstwa" obejmuje
umiejetnosci czytania dokumentacji technicznej i sporzadzania rysunkéw czgsci maszyn.
Do badania osiagnie¢ uczniéw w zakresie wymienionych celéw najlepiej postuza
standardowe testy. Ponadto uczniowie powinni wykaza¢ si¢ umiejgtnoscia czytania i
interpretowania dokumentacji technicznej. Umiejg¢tnos¢ te¢ nalezy sprawdzac¢ odpytujac
uczniow podczas kazdych zaj¢¢ formutujac pytania o charakterze problemowym. Ponadto
ocenie podlega¢ bgda wytwory pracy uczniéw w postaci wykonywanych szkicéw, oraz

rysunkow sporzadzonych przy uzyciu programéw CAD-CAM.

19



TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM

1. Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

charakteryzowac¢ proces produkcyjny i technologiczny,

dokonywa¢ podziatu kolejnosci obrobki przedmiotu na: obrobke¢ zgrubna, ksztaltujaca,
wykanczajaca,

ustala¢ kolejno$¢ operacji i zabiegéw procesu technologicznego obrdébki: walka, tulei,
tarczy, korpusu,

dobra¢ noéz tokarski o odpowiedniej geometrii i wartosci parametrow skrawania do
toczenia wzdtuznego, poprzecznego, przecinania, wytaczania i obrobki gwintéw,

dobra¢ rodzaj freza 1 wartosci parametrow skrawania w zaleznos$ci od ksztaltu powierzchni
frezowanej, typu frezarki i uchwytu narzedziowego,

dobra¢ ksztalt i materiat §ciernicy oraz wartosci parametréw skrawania w zaleznosci od
szlifowanego przedmiotu oraz typu szlifierki,

dobra¢ rodzaj wiertla i wartosci parametréw skrawania z zaleznosci od gtebokosci
wierconego otworu oraz materiatu obrabianego,

dobra¢ z poradnikéw i nomogramdéw warto$ci parametréw skrawania przy toczeniu,
frezowaniu 1 szlifowaniu w zaleznos$ci od mocy obrabiarki oraz doktadno$ci obrobki,
rozpoznawac 1 opisywac¢ budowg, zasade¢ dzialania napedéw oraz sterowania obrabiarek
skrawajacych,

wyjasni¢ budowg 1 zasadg dziatania mechanizmoéw obrabiarek skrawajacych,

wyjasni¢ budoweg 1 zasad¢ dziatania: tokarek, frezarek, wiertarek, szlifierek, wytaczarek,
strugarek, dlutownic, przeciagarek i obrabiarek do uzgbien,

dobra¢ wyposazenie tokarek, frezarek, szlifierek w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
prac i rodzaju produkcji,

uzbrajac i ustawiac¢ obrabiarki skrawajace,

wlaczy¢ 1 wytaczyC€ tokarke, wiertarke, frezarke, szlifierkg 1 wytaczarke, ustawi¢ szybkos¢
ruchéw pomocniczych, predkos¢ obrotowa oraz kierunek obrotéw wrzeciona, wiaczy¢

1 wylaczy¢ chlodzenie, ustawic¢ natgzenie przeptywu cieczy chtodzaco - smarujace;,
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pozycjonowac uktad narz¢dzie - przedmiot z doktadnoscia mozliwa do osiagnigcia w danej
obrabiarce, mocowa¢ 1 ustawia¢ narzgdzia, ustala¢ i mocowac przedmioty obrabiane
w uchwytach obrébkowych,

wywazy¢ $ciernicg tarczowa,

toczy¢, wytaczac, frezowac, wiercic i szlifowa¢ w zakresie podstawowych operacji,
dokonywa¢ podziatu zwyklego i sprzgzonego na podzielnicy,

rozpoznawac informacje zawarte w programie sterujacym, poprawnos¢ struktury programu
gléwnego i podprograméw obrébki czgsci na obrabiarke sterowang numerycznie (CNC),
rozpoznawac 1 interpretowac¢ zgodno$¢ z dokumentacja oznaczeh narzedzi, parametrow
skrawania, przesunigcia punktu zerowego przedmiotu w programie obrébki czesci na
obrabiarce sterowanej numerycznie (CNC),

wprowadza¢ w ukladzie sterowania numerycznego obrabiarki niezb¢dne korekty, majace
wplyw na wiasciwa realizacj¢ programu obrobkowego, w celu wykonania czgsci zgodnie
z warunkami rysunku konstrukcyjnego,

wykona¢ zaprogramowany przedmiot na frezarce i tokarce sterowanej w systemie CNC,
okresli¢ przyczyny nieprawidtowego zuzywania si¢ ostrzy narzedzi skrawajacych,

okresli¢ wptyw warunkéw skrawania na chropowato$¢ obrabianej powierzchni,

okresli¢ wymiary oraz btedy ksztaltu obrabianego przedmiotu, postugujac si¢
odpowiednimi narzedziami oraz wskaza¢ przyczyng ich powstawania,

okres$li¢ za pomoca sprawdzianéw poprawnos¢ wykonania cz¢$ci maszyn,

utrzymywa¢ w odpowiednim stanie czystosci 1 konserwowaé obrabiarki skrawajace,
oprzyrzadowanie 1 narzgdzia skrawajace,

dostrzega¢ zagrozenia i zapobiega¢ wypadkom przy pracy,

stosowa¢ S$rodki zapobiegajace wypadkom 1 chorobom zwiazanym z czynnikami

srodowiska pracy.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Proces produkcyjny, technologiczny, dokumentacja technologiczna.
Podstawy teorii skrawania.

Klasyfikacja oraz cechy techniczno - uzytkowe obrabiarek.
Uchwyty obrébkowe.

Podzielnice.
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e Mechanizmy obrabiarek.

¢ Napedy obrabiarek.

e Sterowanie obrabiarek.

e Tokarki, rodzaje, budowa oraz typowe prace wykonywane na tokarkach.

¢ Frezarki, rodzaje, budowa oraz typowe prace wykonywane na frezarkach.

e Szlifierki, rodzaje, budowa oraz typowe prace wykonywane na szlifierkach.
e Obrabiarki do uzgbien kot walcowych, kot stozkowych.

e Obrabiarki erozyjne rodzaje, budowa i zastosowanie.

e Obrabiarki sterowane numerycznie, rodzaje, budowa, systemy sterowania.
¢ Programowanie i obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC).

e Strugarki, dtutownice, przeciagarki, przecinarki.

e Obrabiarki zespotowe, specjalizowane i specjalne.

¢ Linie obrabiarek, elastyczne systemy obrobkowe.

e Obrabiarki zautomatyzowane.

e Technologia obrébki watkéw, tulei, tarcz, korpuséw.

e Technologia obrébki gwintow.

e Technologia obrobki kot zgbatych.

e Zasady eksploatacji obrabiarek skrawajacych.

e Zagrozenia zwiazane z czynnikami Srodowiska pracy.

Metody zapobiegania szkodliwemu wptywowi czynnikow Srodowiska pracy na zdrowie

pracownikow.

3. Zalecenia dotyczace oceniania

Ocenianie uczniéw w zakresie bloku ,,Technologia obrébki skrawaniem”, ze wzgledu
na kluczowa tematyke zawarta w tym bloku, powinno by¢ prowadzone starannie. Ocenie
powinny podlega¢: technologia obrobki typowych czgSci maszyn zaproponowana przez
ucznia, postugiwanie si¢ narzedziami, przyrzadami, jako$¢ i estetyka wykonanych czegsci
maszyn, organizacja pracy, czas wykonania, przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, wykorzystanie wiadomos$ci teoretycznych, samodzielno$¢. Uczniowie powinni
rozwiazywac¢ indywidualnie zadania kontrolne zar6wno teoretyczne jak i praktyczne Podczas
rozwiazywania zadan praktycznych uczniowie moga korzysta¢ z tablic, katalogéw

1 nomogramOéw. Ponadto ocenie powinny podlega¢ wypowiedzi ustne ucznia. Zaleca si¢
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sprawdzanie wiedzy uczniéw przy pomocy testoéw. Stopien opanowania umiej¢tnosci

powinien by¢ diagnozowany przez analizg prac praktycznych wykonywanych przez uczniéw

w poszczegdlnych dziatach warsztatéw i pracowni.

PRZEDSIEBIORCZOSC, ORGANIZACJA I BEZPIECZENSTWO PRACY

1. Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami ekonomicznymi,

zinterpretowac i objasnia¢ typowe mechanizmy rynkowe,

skorzysta¢ ze zrodet wiedzy ekonomicznej i prawnej,

zrobi¢ kalkulacje kosztéw pracy i materialow,

podejmowac dziatania zwiazane z poszukiwaniem pracy,

okresli¢ prawa i obowiazki pracownika przy zawieraniu umowy o prace,

obliczy¢ podatek dochodowy oraz wypelni¢ deklaracj¢ podatkowa,

zatatwi¢ formalnos$ci zwiazane z podje¢ciem dziatalno$ci gospodarczej,

przestrzega¢  $wiadomie przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej w miejscu pracy,

przewidywac i dostrzega¢ zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy,

opisa¢ zwiazek migdzy konstrukcja i metodami eksploatacji maszyn i urzadzen,

a bezpieczenstwem pracy,

ocenia¢ przyczyny zmegczenia fizycznego i psychicznego w czasie pracy,

ocenia¢ wplyw czynnikéw fizycznych, chemicznych i biologicznych na zdrowie cztowieka
w srodowisku pracy,

stosowac¢ odpowiednie proporcje czasu pracy i wypoczynku,

stosowa¢ zasady zdrowego stylu zycia,

wyjasni¢ zasady zachowania si¢ w razie wypadku przy pracy, pozaru i w innych
sytuacjach zagrozenia,

scharakteryzowa¢ zagrozenia zwiazane z transportem wewnatrz zaktadowym oraz zasady
unikania tych zagrozen,

udziela¢ pomocy przedmedycznej,

przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska naturalnego.

23



2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

e Wprowadzenie w zagadnienia srodowiska pracy i gospodarki.

e Podmiot gospodarczy i jego pracownicy.

¢ Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej.

® Prawo pracy.

¢ Ergonomia i higiena pracy.

e Podstawy fizjologii, psychologii pracy, zasad zdrowego stylu zycia.
e Zasady bezpiecznej pracy.

e Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.

e QOchrona srodowiska naturalnego.

3. Zalecenia dotyczace oceniania

Gtéwnym celem ksztalcenia w  bloku ,Przedsigbiorczos¢, organizacja
1 bezpieczenstwo pracy” jest przygotowanie uczniow do swiadomego wyboru przysziej drogi
zawodowej, podejmowania dziatalnosci gospodarczej, bezpiecznego wykonywania pracy oraz
podejmowania dziatan zabezpieczajacych srodowisko naturalne przed zanieczyszczeniem.
Podczas realizacji zagadnien tego bloku nalezy potozy¢ nacisk na znajomos$¢ i rozumienie
zasad funkcjonowania gospodarki rynkowej, poszukiwania pracy i pomystu na wlasng firme¢
oraz zapewnienia bezpieczenstwa w srodowisku pracy.
Proponuje si¢ nastgpujace sposoby oceniania:
e testy ze znajomosci Kodeksu Pracy,
e autoprezentacja ucznia przed ewentualnym przysztym pracodawca,
¢ wypelnienie wybranych dokumentéw,
e projekt z zakresu ochrony srodowiska naturalnego dotyczacy najblizszego regionu,
¢ odpowiedzi ustne z zakresu zasad bezpiecznej pracy, ergonomii, podstaw fizjologii,

psychologii pracy oraz higieny.
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